노인낙상 ML 알고리즘 테스트 결과
2023. 9. 8(SW개발실)
□ 개선 알고리즘(9.5 ∼ 9.8)
· 직접적인 데이터 증강 및 감소로 해결하기 위해 Sampling 기법을 활용
· OverSampling : 양성 데이터 증강
· Random OverSampling
· ADASYN
· 양성 클래스 데이터와 가장 가까운 k 개의 양성 데이터를 무작위로 선택, 직선 상에 가상의 양성 클래스 생성
· SMOTE
· ADASYN과 동일하게 데이터를 생성하지만, 무조건 양성 클래스라 하지 않고 분류 모형에 따라 분류
· UnderSampling : 음성 데이터 감소
· Random UnderSampling
· Tomek Link
· 서로 다른 데이터가 가까이 붙어있으면 TomekLink를 형성, 이후 Link에서 음성 클래스 삭제
· Hybrid Sampling : Over+Under
· SMOTETomek
· SMOTE + Tomek Link
· SMOTEENN
· SMOTE + ENN(데이터에서 가까운 N개의 데이터가 모두(혹은 다수)가 음성 데이터가 아니면 삭제)




□ 테스트 결과 
· 테스트 통계 (모델 개발 정리.xlsx 참고)
<sampling 기법 적용>

- Sensitivity의 많은 성능 향상이 있을수록 Specificity의 성능 하락이 함께 수반된다. 따라서 TP의 세부사항을 확인하여 모델 성능을 평가한다.
- 데이터 비율을 약 1:1로 고정하자, 모든 모델(TomekLink 제외)이 Sensitivity의 큰 향상을 보이고, Specificity의 10%p 이상의 감소를 보인다. 

- Sensitivity의 가장 좋은 성능인, RUS , ROS , SMOTE , SMOTEENN , SMOTETomek의 경우 100%를 달성했고, 그 중 Specificity의 가장 적은 성능 저하를 가져온 모델은 ROS이다.
- TP의 세부사항을 보았을 때 Early가 많고, late및 soso 가 적은 모델의 경우 count를 조정(+)하였을 때, Specificity를 높이면서 Sensitivity의 세부 정확도도 향상될 가능성이 있다. 이런 경우에 해당하는 모델은 SMOTE , SMOTEENN , SMOTETomek이 있다.

□ 향후 계획
앞선 테스트에서 count를 조정하며 확인해 볼 여지가 있는 모델들을 count수를 조정하며, 최적의 성능을 찾는다. 
이때 count 수는 실제 알고리즘에서 추락이라고 판단하기 위해 모델에서 연속으로 몇 번 추락으로 감지해야 할 것인지를 의미한다. 
Sensitivity	RUS	TomekLink	ROS	ADASYN	SMOTE	SMOTE+ENN	SMOTE+Tomeck	100	96.04	100	99.83	100	100	100	Specificity	RUS	TomekLink	ROS	ADASYN	SMOTE	SMOTE+ENN	SMOTE+Tomeck	77.87	99.12	94.65	97.29	90.03	80.58	85.53	origin_Sens	98.51	98.51	98.51	98.51	98.51	98.51	98.51	origin_spec	99.49	99.49	99.49	99.49	99.49	99.49	99.49	



soso	RUS	TomekLink	ROS	ADASYN	SMOTE	SMOTE+ENN	SMOTE+Tomeck	64	137	12	21	8	1	7	early	RUS	TomekLink	ROS	ADASYN	SMOTE	SMOTE+ENN	SMOTE+Tomeck	26	35	269	130	312	738	561	late	RUS	TomekLink	ROS	ADASYN	SMOTE	SMOTE+ENN	SMOTE+Tomeck	66	191	11	14	7	3	4	Origin_so	RUS	TomekLink	ROS	ADASYN	SMOTE	SMOTE+ENN	SMOTE+Tomeck	125	125	125	125	125	125	125	Origin_early	RUS	TomekLink	ROS	ADASYN	SMOTE	SMOTE+ENN	SMOTE+Tomeck	35	35	35	35	35	35	35	Origin_late	RUS	TomekLink	ROS	ADASYN	SMOTE	SMOTE+ENN	SMOTE+Tomeck	108	108	108	108	108	108	108	



